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INTRODUCCION

LaMetalurgia es la ciencia y tecnologia de los metales, cuyos fundamentos se basan en
conceptos fundamentales derivados de la fisica, quimica, y de la cristalografia.

El campo de accién de la Metalurgia puede dividirse en dos grandes areas:

1.-) Maetalurgia Extractiva o de Procesamiento: considera como la ciencia de obtener
metales a partir de sus minerales y barca la extraccion del mineral, la concentracion y refinaciéon
de los metales y sus aleaciones; y

2.-) Metalurgia Fisica: que se ocupa de las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
metales fundamentada en tres aspectos.

a-) Composicion quimica
b.-)  Tratamiento térmicos
c.-)  Tratamiento mecanico

De este modo, la programacién curricular que presentamos contempla las actividades
académicas que seran desarrolladas a lo largo del | Semestre en la Asignatura Metalurgia
Aplicada correspondiente al segundo afio de la carrera de Licenciatura en Tecnologia Mecéanica
con Tendencia Mecanica Industrial.

El objetivo fundamental de esta programacion curricular es la de facilitar tanto a docente
como al estudiante la labor académica semestral en lareferida asignatura.

Dentro de esta programacion se encuentran todas las actividades que se desarrollaran en
el semestre: actividades académicas, clases, laboratorios, tareas y otras, las cuales objetivan la
formacion profesional e integral del estudiante universitario.

Al final de esta programacion presentamos un cronograma de actividades, en donde estan
plasmadas las actividades a desarrollar segin el periodo, de tal manera, que el estudiante se
pueda organizar adecuadamente en sus labores estudiantiles.



PROGRAMACION

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA | Metalurgia Aplicada

CODIGO DE LA ASIGNATURA 7570
DEPARTAMENTO Materiales y Metalurgia
PRE-REQUISITOS

HORAS SEMANA / ALUMNO 5
HORASTEORICAS 2

HORAS DE LABORATORIO 3

NUMERO DE CREDITOS 3

NUMERO DE SEMANAS PERIODO 16 semanas

INICIO DE CLASES

TERMINO DE CLASES

DIASLIBRES

. Lic. en Tecnologia de Mecanica Industrial (Fac.
NIVEL DE FORMACION de Mecanica)
PERIODOSDE LA ASIGNATURA | Semestre de Segundo Afio

SUMULA DE LA DISCIPLINA:

Estudio de la tecnologia de los procesos de manufactura de piezas y/o partes que no
involucren laremocion mecanica de material, seguido de un estudio de los tratamientos térmicos
inherentes a los procesos de manufactura mecénica. Se estudian en detalle los procesos de

fundicion, los procesos de formado mecanico, y los

convencionales, como los especiales.

tratamientos térmicos, tanto los




PLAN DE ENSENANZA

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Estudio de los principales procesos de manufactura: fundicion y forjadura
Aplicacion de los tratamientos térmicos y los termoquimicos superficiales.

OBJETIVOS GENERALES:

Identificar los principales ensayos de caracterizacion de los materiales
metélicos

Evaluar, mediante céalculos y ensayos experimentales, las propiedades
fisicas y mecanicas de los materiales de uso comun en metal-mecanica.

OBJETIVOS ESPECI FI COS:

Clasificar los materiales metélicos segiin sus caracteristicas fisicas
Comprender los diagramas de fases metalicos

Aplicar los tratamientos térmicos de templado y revenido; y precedir la
durezafinal del material

Disefiar y manufacturar piezas metalicas via fundicion en arena.

CONTENIDO PROGRAMATICO DE LA ASIGNATURA.

MODULO I: PROPIEDADES MECANICASDE LOSMETALES.

1.1  Ensayoso pruebasy propiedades mecanicas.

111
112
1.2.3
124

1.25

Ensayo de tension.
Ensayo de impacto.
Ensayo de fatiga.

Ensayo de termofluencia

Ensayos de dureza.

MODULO I1: SOLIDIFICACION Y ALEACIONESMETALICAS.

2.1  Solidificacién de los metales puros.



2.1.1 Diagrama de fases isomorfosy la solidificacion.

2.2 Aleaciones ferrosas.
2.2.1 Diagrama de Fase Carbono — Hierro.
2.3  Aleaciones no ferrosas.
24  Tratamientostérmicos.
MODULO 11 PROCESOS DE FUNDICION
3.1 Introduccion
3.2 Fundicién de lingotes

3.3

34

35

3.2.1 Lingotes de acero

3.2.2 Defectos en lingotes de acero

3.2.3 Fundicién de metales no ferrosos

3.2.4 Defectos en los lingotes de aleaciones no ferrosas.
Fundicion en arena

3.3.1 Fundamentos de la fundicion en arena

3.3.2 Procesos previos al vaciado

3.3.3 Control de la solidificacion

3.3.4 Defectos en lafundicion de arena

Fundicién en moldes permanentes

3.4.1 Eleccién del proceso

3.4.2 Puntos bésicos en el disefio de moldes permanentes.
3.4.3 Falasenlafundiciébn apresion

Otros procesos de fundicién

3.5.1 Fundicién centrifuga

3.5.2 Fundicién semicentrifuga

3.5.3 Centrifugado



3.5.4 Moldeado de cascara

3.5.5 Moldes consumibles

MODULO IV: PROCESOS DE FORMADO MECANICO

4.1

4.2

4.3

4.4

Introduccion
4.1.1 Deformacion pléstica
4.1.2 Trabgjo en caliente y trabajo en frio
Forja
4.2.1 Clasificacion de los procesos de forja
4.2.2 Forjabajo condiciones de deformacion pléstica
4.2.3 Forjaen matriz abiertay cerrada
4.2.4 Calculosde lapresion de forja
4.2.5 Defectos en las piezas forjadas
4.2.6 Esfuerzosresiduales en las piezas forjadas.
Extrusion
4.3.1 Clasificacion de los procesos de extrusion
4.3.2 Variables de la extrusion.
4.3.3 Deformacion en la extrusion
4.3.4 Defectos en laextrusion
4.3.5 Calculos de la carga necesaria

Laminado y estirado
4.4.1 Clasificacion de los procesos de laminado
4.4.2 Procesos de laminado en frio y caliente
4.4.3 Presionesy consideraciones geométricas en el proceso de laminado
4.4.4 Andlisisde las presiones de laminado

4.4.5 Defectos en las piezas laminadas



4.4.6 Edtirado de barrasy cables
4.4.7 Andlisisdel estirado de barrasy cables
4.4.8 Esfuerzosresiduales en las piezas estiradas
MODULO V: TRATAMIENTOS TERMICOS
5.1 Introduccion
5.1.1 Repaso del Diagrama Fe-Fe3C
5.2  Deformacién, endurecimiento por deformacion y recocido.
5.2.1 Trabgjo en frio.
5.2.2 Recocido.
5.2.3 Trabajo en caliente.
5.2.4 Templado y revenido
5.2.4.1 Curvas de templabilidad
5.3  Diagramas de transformacion isotérmica
MODULO VI: TRATAMIENTOS TERMOQUIMICOS SUPERFICIALES
6.1 Introduccion
6.2 Carburizacion
6.3 Cianuracion y carbonitruracion

6.4 Nitruracion

METODOLOGIAS Y PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS.

Se utilizaran técnicas variadas tales como: clases expositivas dialogadas,
seminarios, paneles, grupos de debates, andlisis y discusion de lecturas dirigidas y
discusiones grupales. Estas metodologias se utilizardn segln criterios del profesor y
siguiendo las peculiaridades del alumnado:

a- Clases tedricas

b.- Proyeccion de transparencias



C.- Trabajos individuales en laresolucion de problemas de aplicacion.
d.- Clases précticas de laboratorio
e.- Lecturas de articulos técnicos

Las clases tedrico — précticas estaran acompariadas de exposiciones orales,

fotocopias y otros recursos. Ademés de |o anterior, sera necesario la realizacion de:

a-) Lecturasindividuales

b.-)  Ejerciciosy problemas de aplicacion resueltos por los estudiantes.
c.-)  Seasignaran deberes extractases.

d.-)  Discusion de documentales técnicos

f.-)  Realizacion de informes técnicos sobre laboratorios realizados

OTRAS ACTIVIDADES.

En este renglén estan agrupadas una serie de actividades a realizar durante el

semestre, gue se enumeran a continuacion:

AULASPRACTICASDE LABORATORIO:

1-

Seguin programacion a detallar; sin embargo se recomiendan las siguientes:
a-) Pruebadel Chispeo

b.-)  Determinacion de la Zona Afectada por € Calor (ZAC) en un corddn de
soldadura

c.-)  Pirometriay colores del revenido
d.-)  Determinacion del indice de Shepherd
e-) Determinacion de la dureza criticax: Méodo de Grossman.

f-)  Trabajo en frio: estampado de lamina y posterior ataque selectivo.
Estampando de I&mina + tratamiento térmico + atague selectivo

0.-) Ensayosde fundicion

TAREAS ASIGNADAS.

1-

2-

Ensayo de materiales: tension.

Diagramas de fases ferrosas



3- Disefio de piezas metdlicas para fundicion: sobredimensiones (AUTOCAD)
SISTEMA DE EVALUACION:

1- Lanotafinal (NF) del alumno sera calculada de acuerdo ala siguiente ecuacion:
NF=0.40(P) +0.45(S) + 0.15(L)
Donde:
P = Promedio o media de los exdmenes parciales
S = Nota del examen semestral
L = Laboratorios, tareas, investigaciones, informesy otros.

OBSERVACIONES:
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Semana | Fecha Asunto tratado
1 Maodulo I: Ensayo de materiales
2 Resistencia de uniones metalicas
Laboratorio
3
TareaN. 1
Resolucién préctica de problemas de aplicacion.
4
Parcial N. 1
Maodulo 11 Solidificacion y aleaciones metélicas
5
TareaN. 2
Maodulo 111: Procesos de fundicion
6
Laboratorio
7 Procesos de fundicion
8 Parcial N. 2
Modulo 1V: Procesos de formado mecanico
9
Laboratorio
10 Trabgjo en frio y en caliente
11 Extrusion y laminado
Laboratorio
12

Parcial N. 3




13 Maodulo V: Tratamientos térmicos

14 Maodulo VI Tratamientos termoquimicos superficiales.
Laboratorio

15
Modulo VI
Resolucién de problemas de aplicacion

16 Parcial N. 4

Recuperaciones




